
Zasady projektowania oddymiania grawitacyjnego w budynkach produkcyjno-

magazynowych na podstawie polskiej normy i standardu NFPA 204. Ocena poprawnoŜci 

rozwiŃzaŒ projektowych  przed uzgodnieniem przez rzeczoznawcň do spraw 

zabezpieczeŒ przeciwpoŨarowych

Å Rzeczoznawca ds. ZabezpieczeŒ PrzeciwpoŨarowych

Å Rzeczoznawca Stowarzyszenia InŨynier·w i Technik·w 
PoŨarnictwa

Å Czğonek  Stowarzyszenia InŨynier·w i Technik·w PoŨarnictwa, 
Czğonek Stowarzyszenia InŨynier·w BezpieczeŒstwa PoŨarowego 
(SFPE - The Societyof Fire Protection Engineers-Oddziağ 
Polska)

Å Biegğy SŃdowy z Zakresu PoŨarnictwa 

Å ōΦ ²ȅƪƱŀŘƻǿŎŀ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪƛ |ǿƛťǘƻƪǊȊȅǎƪƛŜƧ ǿ YƛŜƭŎŀŎƘ

Å bryg w st. spocz . mgr inŮ. Ryszard Stŋpkowski

Ex pErt Biuro Techniczne Ochrony PrzeciwpoŨarowej

Rok zaĠoũenia 1995 25-363Kielce, ul. Wesoğa 51 lok. 614 VI p

tel. 509-339-019; fax 41/34-70-144; e-mail: expertpoz@op.pl 
www.pozarnictwo.com.pl    

SZKOLENIE DLA RZECZOZNAWCĎW

DO SPRAW ZABEZPIECZEŖ PRZECIWPOŭAROWYCH

Ochrona przeciwpoŨarowa budynk·w -wybrane problemy dotyczŃce 

bezpieczeŒstwa  poŨarowego budynk·w produkcyjno-magazynowych oraz 

wykorzystanie narzňdzi inŨynierii bezpieczeŒstwa poŨarowego przy 

projektowaniu rozwiŃzaŒ ponadstandardowych

Centrum Konferencyjne  

Targi Kielce S.A. 

Kielce, ul. Zakğadowa 1

Organizator:

OŢrodek Szkolenia Komendy Wojew·dzkiej 

PSP w Kielcach

Kielce 8.06.2018r.



Zasady projektowania oddymiania grawitacyjnego w 
budynkach PM

Oddymianie -usuwanie dymu i gaz·w poŨarowych z obszar·w istotnych z uwagi na bezpieczeŒstwa ludzi (drogi 
ewakuacyjne) lub z powod·w wymagaŒ przepis·w techniczno-budowlanych.  Rodzaje oddymiania:

1. Naturalna ïgrawitacyjna (wykorzystanie r·Ũnicy gňstoŜci dymu i powietrza otaczajŃcego w wyniku r·Ũnych 
temperatur ïkonwekcja swobodna o silnej zaleŨnoŜci  od r·Ũnicy temperatury dym-powietrze otaczajŃce i zw. z 
tym zmiany gňstoŜci

Ărò (▀□
▀╥

ⱬ) [ukğadu dym-powietrze]

2. Mechaniczna podciŜnieniowa ïwyciŃg mechaniczny wentylatorem poprzez kanağy oddymiajŃce lub pionowe 
szachty w przypadku wentylacji strumieniowej (dziağanie praktycznie niezaleŨne od temperatury dymu)
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Negatywne skutki zadymienia

Dym zawiera toksyczne produkty rozkğadu (CO, CO2, Noxitp.  trujŃce 
dla ludzi zw. chemiczne)

IloŜĺ produkt·w spalania w m3z 1 kg spalonego materiağu

drewno 5,0 m3, karton, papier 4,2 m3, baweğna 4,5 m3

w poŨarze w I fazie spala siň ok. 100-200kg materiağ·w; co daje ok. 
450,0 ï900,0 m3 dymu; dla drogi ewakuacyjnej ïkorytarza o 
wysokoŜci 3,0m i szerokoŜci 1,5m moŨe to spowodowaĺ zadymienie 
prawie 100,0-200,0m korytarza ewakuacyjnego ïco jest problemem. W 
halach PM 1-kon. nie stanowi to w tym czasie zagroŨenia z uwagi na 
wysokoŜĺ

Brak lub ograniczona widocznoŜĺ  

JuŨ po 3-4 minutach od powstania poŨaru w dym potrafi wypeğniĺ korytarz, 
a wynika to z faktu, Ũe rozprzestrzenia siň bardzo szybko po drogach pozio-
mych (30ð60 m/min) i pionowych (200ð300 m/min) 
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Wymagania  projektowe dla  wentylacji oddymiajŃcej zostağy sformuğowane w 
RozporzŃdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12. 04. 2002 r., w sprawie warunk·w 
technicznych, jakim powinny odpowiadaĺ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002r. nr 17, poz. 690 ze 

zm.)

ÅÄ270.1. Instalacja wentylacji oddymiajŃcej powinna:

Å 1)usuwaĺ dym z intensywnoŜciŃ zapewniajŃcŃ, Ũe w czasie potrzebnym do    ewakuacji 
ludzi na chronionych przejŜciach i drogach ewakuacyjnych, nie wystŃpi zadymienie lub 
temperatura uniemoŨliwiajŃce bezpiecznŃ ewakuacjň,

Å 2)mieĺ stağy dopğyw powietrza zewnňtrznego uzupeğniajŃcego braki tego powietrza w 
wyniku jego wypğywu wraz z dymem.

Czy te wymagania dotyczŃ oddymiania grawitacyjnego 

× w budynkach PM NIE !!!

Ç w budynkach ZL TAK ïbo usuwamy dym z dr·g ewakuacyjnych

Zgodnie z WT i PN-B-02877-4 klapy dymowe do usuwania dymu nie sŃ instalacjŃ 
oddymiajŃcŃtylko urzŃdzeniem; instalacja zawiera elementy liniowe do transportu medi·w 
(dym)
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Rodzaje urzŃdzeŒ do grawitacyjnego usuwania dymu (wentylacja 
naturalna z wykorzystaniem konwekcji swobodnej) 

-klapy oddymiajŃce (dymowe); max dopuszczony wymiar klapy 
to 3x3m z powod·w moŨliwoŜci badawczych; wiňksze klapy 
powinny byĺ przebadana wg opracowanej procedury przez 
uprawniona jednostkň badawczŃ, Cv klap - od 04, do 0,85

- okna oddymiajŃce (w Ŝcianach zewnňtrznych); wsp·ğczynnik 
CvokreŜlany jest wg PN-EN12101-2 bez wiatru bocznego, Cv
okien - od 0,55-0,8; oznacza to iŨ okno nie bňdzie speğniaĺ 
swojej funkcji w sytuacji wiatru z kierunku 450 lub 1800

- Ũaluzje z listwami otwieranymi pod kŃtem lub mniejszymdo 
kierunku przepğywu dymu lub powietrza uzupeğniajŃcego, Cv
0,55; pod kŃtem 45 st.  Cv-0,25

- klapy odpadajŃce, pozostaje wolny otw·r 

dopuszczona (na razie) tylko w USA; Cv- 0,55  
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Spos·b dostarczenia powietrza uzupeğniajŃcego (zastňpujŃcego) dla 
oddymiania grawitacyjnego

wg PN zgodnie z pkt. 6

Å ² ŎŜƭǳ ȊŀǇŜǿƴƛŜƴƛŀ ǇŜƱƴŜƎƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ŎȊȅƴƴŜƧ ƪƭŀǇ ŘȅƳƻǿȅŎƘ ƴŀƭŜȍȅ ǇǊȊŜǿƛŘȊƛŜŏ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ ƭƛŎȊōť 
ƻǘǿƻǊƽǿ ǇǊȊŜȊ ƪǘƽǊŜ ǇǊȊŜŘƻǎǘŀƧŜ ǎƛť ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ ǳȊǳǇŜƱƴƛŀƧŊŎŜΣ ǳƳƛŜƧǎŎƻǿƛƻƴȅŎƘ ǿ ŘƻƭƴȅŎƘ ŎȊťǏŎƛŀŎƘ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ.

Å DŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ƻǘǿƻǊƽǿ ǿƭƻǘƻǿȅŎƘ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ Ǉƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ ƻ ол҈ ǿƛťƪǎȊŀ ƴƛȍ ǎǳƳŀ 
powierzchni wszystkich klap dymowych w odniesieniu do powierzchni przestrzeni poddachowej wydzielonej kurtynami 
dymowymi (AR) ŘŀŎƘǳ ƻ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜƧ ŎȊȅƴƴŜƧ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ȊŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴȅŎƘ ƪƭŀǇΦ aƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǘǳ ǿƭƛŎȊŜƴƛŜ ƻƪƛŜƴ ǿ 
ŘƻƭƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ ƻǊŀȊ ŘǊȊǿƛΣ ƪǘƽǊŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻȍŀǊǳ ŘŀŘȊŊ ǎƛť ƻǘǿƻǊȊȅŏ ƻŘ ȊŜǿƴŊǘǊȊΦ

Z zapisu wynika, Ũe powietrze uzupeğniajŃce powinno napğywaĺ tylko grawitacyjnie przez 
otwory w Ŝcianach (bramy, drzwi, okna, Ũaluzje) ; powierzchnia otwor·w napğywu 
powietrza co najmniej 130% pow. geometrycznej klap dymowych

Norma nic nie m·wi na temat hydraulicznego wsp·ğczynnika wypğywu cv

dla otwor·w napğywu powietrza uzupeğniajŃcego ïmoŨna posiğkowaĺ siň normŃ NFPA204: 
Edycja 2012  tabela 9.2.4.2 gdzie mamy Cvdla niekt·rych otwor·w

×napğyw powietrza mechaniczny moŨna zastosowaĺ w wyjŃtkowej sytuacji na podstawie 
analizy inŨynierskiej, np. po wykonaniu symulacji komputerowej
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Filmy obrazujŃce dziağanie oddymiania grawitacyjnego ïbadania w belgijskim oŜrodku szkoleniowym dla 
sğuŨb ratowniczych ïmiejscowoŜĺ Zedelgenk/Brugii (Flandria); oŜrodek zostağ wyposaŨony w urzŃdzenia 
do grawitacyjnego oddymiania przez polska firmň MERCOR

1. Badanie oddymiania dla przypadku otwierania siň klap pojedynczo w wyniku dziağania termo-
wyzwalacza TZW klapy bez zapewnienia jednoczesnego otwarcia otwor·w do napğywu powietrza 
uzupeğniajŃcego

2. Badanie jw. dla przypadku jednoczesnego otwarcia wszystkich klap dymowych w jednej strefie 
dymowej i otwarcia otwor·w napğywu powietrza uzupeğniajŃcego ze zwğoka czasowŃ
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9.2.4.2* Dla uŨytych klap dymowych oraz 

wlot·w naleŨy zastosowaĺ wsp·ğczynniki 

wypğywu dostarczone przez producenta klapy 

dymowej lub wlotu.  

JeŨeli nie sŃ dostňpne Ũadne dane, 

wsp·ğczynnik wypğywu naleŨy odczytaĺ z 

Tabeli 9.2.4.2, chyba Ũe projektant dostarczy 

dopuszczalne dla uprawnionych urzňd·w ïw 

Polsce analizy lub dane uzasadniajŃce 

zastosowanie innych wartoŜci.

MoŨna stosowaĺ dane publikowane w 

fachowych artykuğach lub innych normach

Praktyka projektowa uznana przez rzeczoznawców i komendy stra ȍy poȍarnej  to 100% pow. 

geometrycznej otwartych drzwi pod k Ŋtem 90 stopni ðtymczasem normy NFPA i BS podaj Ŋiȍ
naleȍy przyjŊŏ0,55 -0,6
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Spos·b dostarczenia powietrza uzupeğniajŃcego (zastňpujŃcego) dla oddymiania 
grawitacyjnego

wg NFPA

NFPA 204 -powierzchnia otwor·w wlotowych powinna byĺ tak dobrana aby 
prňdkoŜĺ powietrza wlotowego nie przekraczağa 1,02m/s; obliczenia powinny 
uwzglňdniaĺ zaleŨnoŜĺ CvAv

A.6.6.3 PrňdkoŜĺ powietrza wlotowego powinna zostaĺ ograniczona z trzech powod·w: 

1. w celu unikniňcia zaburzenia sğupa dymu oraz spowodowania zbyt intensywnego 
wnikania powietrza, 

2. w celu ograniczenia stopnia dekompresji przestrzeni i jej wpğywu na otwieranie siň na 
otwieranie siň i zamykanie drzwi, 

3. w celu unikniňcia sytuacji, w kt·rej doprowadzane powietrze utrudnia ewakuacjň os·b 
przebywajŃcych w budynku.

NFPA 92B, Standard for Smoke Management Systems in Malls,Atria and Large Spaces, ustala 
ÌÉÍÉÔ φττ ÓÔĕÐȾÍÉÎ ɉυȟτφ ÍȾÓɊ × ÃÅÌÕ ÚÍÉÎÉÍÁÌÉÚÏ×ÁÎÉÁ ÚÁÂÕÒÚÅď ÓčÕÐÁ ÄÙÍÕ ÐÏ×ÏÄÕÊäÃÙÃÈ 
×ÉöËÓÚÅ ÏÄ ÐÒÚÅ×ÉÄÙ×ÁÎÅÇÏ ×ÎÉËÁÎÉÅ ÐÏ×ÉÅÔÒÚÁȢ
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WymaganŃ powierzchniň klap dymowych oraz powierzchnie wlot·w (otwor·w napğywu powietrza 
uzupeğniajŃcego) naleŨy obliczyĺ poprzez zr·wnanie masowego natňŨenia przepğywu 
w sğupie dymu (pïkg/s) oraz masowego natňŨenia przepğywu przez wszystkie 
klapy w strefie dymowej ( v)

p= vtj. 1:1

Schemat oddymiania 
grawitacyjnego wg NFPA ze 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀ ƻǘǿƻǊǳ 
ƴŀǇƱȅǿǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ 
ǳȊǳǇŜƱƴƛŀƧŊŎŜgo

-otw·r wlotowy 

powietrza 

uzupeğniajŃcego
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Zakres normy ïw normie okreŜlono zasady obliczania powierzchni klap dymowych oraz ich 
rozmieszczenia w dachach budynk·w 1-kondygnacyjnych i na najwyŨszych kondygnacjach 
budynk·w wielokondygnacyjnych.

WaŨne:Powierzchniň czynnŃ klap dymowych Acz,z rozpatrywanego pomieszczenia, oblicza siň w 
zaleŨnoŜci od poŨŃdanej wysokoŜci warstwy wolnej od dymu Ădòoraz od grupy projektowej ĂGPò,
okreŜlonej dla danego pomieszczenia (inaczej dla produkcji i inaczej dla magazyn·w PM)

KolejnoŜĺ postepowania

1. Ustaliĺ cel stosowania oddymiania: w przykğadzie obniŨenie klasy odpornoŜci poŨarowej, 
powiňkszenie powierzchni strefy poŨarowej, ochrona magazynowego towaru przed cağkowitym 
zniszczeniem, uğatwienie dziağaŒ przez  jednostki ratownicze straŨy poŨarnej,

2. Ustaliĺ pow. przestrzeni poddachowej i podzieliĺ na strefy dymowe (max. pow. strefy 
2600m2); dla Qd>500MJ/m2 zalecana pow. to 1600m2

3. OkreŜliĺ parametr Ădò w zaleŨnoŜci od wysokoŜci w Ŝwietle (!!!) budynku i wysokoŜci 
skğadowania (naleŨy przewidzieĺ strefň separacyjnŃ pomiňdzy g·rnŃ pow. materiağ·w palnych a 
projektowŃ dolna pğaszczyznŃ  warstwy dymu

4. PrzyjŃĺ Ăhò kurtyny z powiňkszyĺ o 0,1m (zalecane; zab. przed przepğywem dymu)

5. Ustaliĺ grupň projektowŃ GP (odrňbna metodologia dla przestrzeni produkcyjnych i odrňbna 
dla pomieszczeŒ magazynowych (pkt. 2.4 PN)

V magazyn ïna podstawie okresu rozwoju poŨaru tr

V produkcja ïna podstawie wartoŜci wiňkszej z dw·ch:

-przewidywanego okresu rozwoju poŨaru tr

-cağkowitego czasu ewakuacji tce
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Schemat oddymiania 
grawitacyjnego

bŀǇƱȅǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ 
ǳȊǳǇŜƱƴƛŀƧŊŎŜƎƻ

Zbiornik dymu (strefa dymowa)



Zasady projektowania oddymiania grawitacyjnego wg PN-B-
02877-4

Schemat oddymiania grawitacyjnego z moŨliwym sposobem rozmieszczenia otwor·w 
wylotowych dymu i otwor·w napğywu powietrza uzupeğniajŃcego

Oddymianie wg PN, 

NFPA, DIN, VdS, BS
Oddymianie w 

NFPA, VdS, BS



Zasady projektowania oddymiania grawitacyjnego wg PN-B-
02877-4 -przykğad

Hala magazynowa -produkty zwiŃzane z 

przepakowywaniem (kompletacjŃ) urzŃdzeŒ 

gastronomicznych typu kuchnie, zmywarki, 

lod·wki, lady chğodnicze, stoğy robocze, 

drobny sprzňt AGD typu  krajalnice, roboty 

kuchenne, maszynki do miňsa oraz drobne 

wyposaŨenie typu: zastawy stoğowe, 

sztuĺce, deski do krojenia palne i nie palne 

itp. urzŃdzenia i sprzňt. Przewiduje siň wg 

technologii magazynowania i z powodu 

gğňbokoŜci warstwy dymu pod klapami 

oddymiajŃcymi skğadowanie na regağach 

metalowych do wysokoŜci max 11,8m

Budynek logistyczny skğada siň z 2 cz. H1 i H2. Dla potrzeb przykğadu obliczeniowego zostanie wykorzystana cz. 

H1. Hala bez tryskaczy (1-kon.; Qd - 1834,21 MJ/m2)


