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Przyczyny pozaréw od urzadzen fotowoltaicznych

Spalony panel stoneczny usuwany z dachu w
USA fot. David Burek/Bloomberg
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Przyczyny pozaréw od urzadzen fotowoltaicznych - Niemcy

Instytut Systemdéw Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera (Fraunhofer Institute for
Solar Energy Systems; ISE) opublikowat raport o pozarach z udziatem urzgdzen
fotowoltaicznych na budynkach; do roku 2013 i ich przyczynami. Ta szczegotowa
analiza wykazata, ze oficjalnie zgtoszone zostato 430 przypadkéw pozaru, z ktdrych
210 byto wywotanych przez sam system PV. Przy tgcznej liczby okoto 1,3 min
instalacji PV w Niemczech istniejgcych w 2013 roku, stanowi to zaledwie 0,016%

wszystkich systeméw PV zainstalowanych w Niemczech
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Rys. 1. Zrédio wystgpienia pozaru instalacji PV Rys. 2. Przyczyny wystagpienia pozaru instalacji PV
(Sepanski i inni, 2015) (Sepanski i inni, 2015)

Na podstawie Poradnika - BEZPIECZENSTWO POZAROWE INSTALACJI PV Wytyczne dla projektantéw, instalatorow

i inspektoréw p.-poz. Fronius Polska Sp. z 0.0.

montazu

Analiza wykazata, ze
najwieksza ilos¢ pozardw byta
spowodowana awarig
instalacji po stronie DC (pradu
statego), przy czym
najczestszg przyczynag
pozaru sg ztagcza DC, ktére
lacza moduty
fotowoltaiczne w tancuchy.
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Przyczyny pozarow od urzadzen fotowoltaicznych - Wielka Brytania

W 2017 r. BRE National Solar Center opublikowat raport na temat pozaréw budynkow
od urzgdzen fotowoltaicznych.

Zgodnie ze sprawozdaniem (BRE 2017a), od 2010 roku w Wielkiej Brytanii byto 58
pozarow dot. fotowoltaiki zamontowanych na budynkach. W poréwnaniu do catkowite;
liczby okoto 1 miliona systeméw PV, daje to 0,0058% wszystkich zainstalowanych
systemow PV. Ponizsze ilustracje pokazujg alokacje incydentéw pozarowych do
réznych typow btedow i zrodet btedow.
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Rys. 3. Zrédto wystapienia pozaru instalacji PV Rys. 4. Przyczyny wystgpienia pozaru instalacji PV
w WIk. Brytanii (dane z BRE 2017a) w WIK. Brytanii (dane z BRE 2017a)

Na podstawie Poradnika - BEZPIECZENSTWO POZAROWE INSTALACJI PV Wytyczne dla projektantéw, instalatoréw i inspektoréw p.-poz. Fronius Polska Sp. z 0.0.
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Przyczyny pozarow od urzadzen fotowoltaicznych - Holandia

Holenderska Organizacja Stosowanych Ba_dar']_Naukowgch (TNO) w
2018 r. opublikowata raport z ktérego wynika, ze w 2018r. Byto 2
pozary budynkéw od urzgdzen fotowoltaicznych. Stanowi to 0,014%
wszystkich instalacji PV w Holandii w 2018r. (0k.170 tys.)

70% pozarow powstato przez wadliwe ztgcza DC, a zwtaszcza
przez stosowanie ztgczy typu MC4 pochodzgcych od réznych
producentow.

Inne przyczyny pozarow to kumulacjg ciepta w skrzynkach
tgczeniowych paneli PV oraz zbyt matej odlegtosci (raport nie podaje tu
odle%fos'ci wcm) Instalacji PV (kable, panele) od palnego podtoza
dachu lub scian.

Obie te przyczyny pozarow stanowity ok. 10% wszystkich
przypadkow
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Podstawa prawna uzgodnienia
Art. 29 ust.4 pkt. 3c Ustawy Prawo Budowlane

4.Nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia, o ktorym mowa w
art.30, wykonywanie robot budowlanych polegajgcych na:

3) instalowaniu:

c) pomp ciepta, wolno stojgcych kolektoréw stonecznych, urzadzen fotowoltaicznych
0 mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50kW z zastrzezeniem, ze
do urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej
elektrycznej wiekszej niz 6,5kW stosuje sie obowigzek
uzgodnienia z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej ,,uzgodnieniem pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej”’, projektu tych urzadzen

oraz zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktérym mowa
wart.56 ust.1la (Komendant Miejski/Powiatowy PSP)
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Co uzgadniamy

— rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych na
podstawie obowigzujacych przepisow moze uzgodnic
wylacznie projekt urzadzen fotowoltaicznych

Nie iest istotna szczegotowa nazwa dokumentacji — strona
tytutowa musi zawieraé¢ informacije, ze fest to projekt ﬁnle__
uzgadniamy dokumentacji technicznej lub palnu instalac;i
fotowoltaiczne))

Projekt urzadzenia fotowoltaicznego (definicja autora) — powinien
zawieraC wszystkie niezbedne informacje wynikajgce z przepisow, norm i
wiedzy technicznej ustalajgcych jednoznacznie zakres, metody i sposob
prawidtowego zmontowania urzgdzenia fotowoltaicznego i wykonania

wszystkich robot, parametry urzadzen i elementow wchodzgcych w sktad
projektowanego urzgdzenia, wptyw na budynek i jego instalacje,
rozwigzania z zakresu bezpieczenstwa pozarowego. Projekt obowigzkowo
podpisuje osoba z odpowiednimi do zakresu projektu uprawnieniami
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Problem jaki moze by¢ zgtoszony do Rzeczoznawcy ds. Zabezpieczen
Przeciwpozarowych

Na podstawie Art. 29 ust.4 pkt. 3¢ Ustawy Prawo Budowlane

4.Nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia, o ktérym mowa w
art.30, wykonywanie robdt budowlanych polegajacych na instalowaniu urzadzen
fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50kW

Na tej podstawie instalator lub inna osoba moze argumentowac ze rowniez inna
dokumentacja nie Projekt moze by¢ uzgodniona bo nie ma obowigzku
sporzgdzania projektu — na podstawie art. 30 prawa budowlanego.

Zasada, ktéra powinna by¢ stosowana przez Rzeczoznawce ds.
Zabezpieczen Przeciwpozarowych

— tylko projekt urzadzenia (lub Instalaciji) fotowoltaicznych
podlega uzgodnieniu poniewaz o takiej dokumentacji mowi
wprost prawo budowlane.
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Bardzo wazne: projekt moze sporzadzi¢ wytacznie osoba
z uprawnieniami co daje wieksza gwarancje poprawnosci
wykonania i odpowiedni poziom bezpieczenstwa
pozarowego w nowej relacji Budynek — Urzadzenie
Fotowoltaiczne !

Warto pamietac, ze niewtasciwie lub z uzyciem
nieodpowiednich komponentow zaprojektowane
urzadzenie fotowoltaiczne to przepis na pozar budynku.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na projekt urzgdzenia na budynku
uzytecznosci publicznej ZL i budynku produkcyjno-magazynowym PM
— a przed uzgodnieniem zapoznac si¢ szczegotowo z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej ustalonymi w projekcie takiego budynku w
kontekscie montazu urzgdzenia fotowoltaicznego.

W przypadku braku projektu i warunkéw ochrony ppozarowej
nalezy przed uzgodnieniem opracowac¢ kompleksowe warunki
ochrony przeciwpozarowej i na jego podstawie sporzadzi¢
projekt urzadzenia fotowoltaicznego.
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Problem — przed uzgodnieniem trzeba wiedzie¢ czy urzadzenie fotowoltaiczne
wg projektu ma moc zainstalowang >6,5kW (projekty takich urzadzen podlegaja
uzgodnieniu z mocy praw).

Co to jest moc zainstalowana ? Wyjasnieniem jest stanowisko Urzedu
Regulacji Energetyki - Informacja URE Nr 60/2017

tgczna moc zainstalowana elektryczna instalacji odnawialnego zrodfa energii
stanowi sume mocy znamlonowkvch czynnych wszystkich urzadzen
wytworczych wchodzacych w skiad tej instalacji

Jak to rozumie¢ — czy to fgczna moc paneli (suma ich mocy) czy moc
urzadzenia np. inwertera (czy inwerter wytwarza energie — prad
zmienny 230V czy moze tylko przetwarza prad staty wytworzony w
panelach stonecznych)

Nie ma jednoznacznej odpowiedzi na takie pytanie —bo np.czy
instalacja o mocy np. 6,48 kW z inwerterem 0 mocy znamionowej 10
kW bedzie zwolniona z uzgodnien ?

W mojej praktyce stosuje zasade — moc zainstalowana to max suma
mocy paneli poniewaz inwerter nie wytworzy wiecej energii niz
,,otrzyma” z paneli PV

10
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Wazne

Nalezy pamietac, ze obowigzek uzgodnienia instalacji fotowoltaicznej dot. kazdego
miejsca gdzie jest ona przewidziana (dach, powierzchniaterenu, specjalna
podkonstrukcja) a nie tylko na obiektach podlegajagcych uzgodnieniu na podstawie
Rozporzgdzenia MSWIA z 2015 (tak byto wczesniej do zmiany Prawa budowlanego — bo
byto odwotanie do ustawy o ochron ppoz art. 6b

Z tych powodoéw (lokalizacji urzadzen fotowoltaicznych w réznych miejscach) przed
uzgodnieniem nalezy wyjasnié¢ nastepujgce podstawowe kwestie:

+» odlegtos¢ od sgsiednich budynkow i obiektéow budowlanych dla urzgdzen
fotowoltaicznych [UF]; (brak uregulowan w przepisach; mozna postuzy¢ sie ustalania
odlegtosci jak dla budynkow)

% odlegtos¢ od granicy lasu; dla [UF]; (brak uregulowan w przepisach; mozna postuzyc sie
ustalania odlegtosci jak dla budynkdw)

+» odlegtosc od sktadow materiatéw palnych w tym odpadow i zbiornikbw z gazami palnymi w
terenie; dla [UF]; jw. i zgodnie z przepisami MSWiA z 2020r. z lutego 2020 r. w sprawie
wymagan w zakresie ochrony przeciwpozarowej, jakie maja spelnia¢ obiekty budowlane lub ich
czeSci oraz inne miejsca przeznaczone do zbierania, magazynowania lub przetwarzania odpadow

% odlegtos¢ od Sciany oddzielenia pozarowego na dachu; [dla UF]; (brak uregulowan w
przepisach; przyjg¢ zgodnie z § 235. ust.4 odlegtos¢ w poziomie nie mniej niz 5 m.

Urzadzenie fotowoltaiczne [UF] — nalezy rozumieé panele fotowoltaiczne wraz z osprzetem i kablami do
przesytania pradu statego DC

11



Uzgadnianie dokumentacji projektowej instalacji
fotowoltaicznych przez rzeczoznawcow ds. zabezpieczen

przeciwpozarowych

Z tych powodéw przed uzgodnieniem nalezy wyjasnié¢ nastepujgce podstawowe
kwestie cd:

+» odlegtos¢ od klap dymowych dla przypadku gdy panele mogg by¢ nachylone pod
znacznym katem w stosunku do ptaszczyzny potaci dachu i jednoczenie wystawac
ponad nig na wysokosc¢ ok. 1,5-2,0m lub wyzej, jezeli dodatkowo bedg zamontowane na
specjalnej podkonstrukcji; (brak uregulowan w przepisach)

Type C Wptyw elementow wystajgcych ponad ptaszczyzne dachu w
gdzie mogg tworzy¢ sie strefy nadcisnienia jest opisany w
normie BS 7346-4:2003. Components for smoke and heat
control systems. Functional recommendations and calculation
methods for smoke and heat exhaust ventilation systems,
employing steady-state design fires. Code of practice

i Powstatg od wiatru strefe nadcisnienia otaczajgcg wystajgca
2m 40.5m konstrukcje (np. panele fotowoltaiczne) okresla sie jako
powierzchnie dachu otaczajgcg takg konstrukcje ograniczong
linig znajdujacg sie w mierzonej w poziomie odlegtosci D,
Rysunek G.1 (z normy BS) przedstawia strefy nadcisnienia na
dachu z wystajgcg konstrukcja.
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odlegtosc od klap dymowych cd.

Key

1 Zone of overpressure :
2 Podium

Figure G.1 — Zones of overpressure on a roof with an outstanding structure

Szerokos¢ strefy nadcisnienia wokot umieszczonej na dachu wystajgcej konstrukcji mozna
obliczy¢ w nastepujgcy sposob:

_3D.

|'_)0p:3hSt Dm_? lub w zaleznosci od tego, ktora wartoS¢ okaze sie mniejsza
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Poniewaz w Polsce brak jest wymagan w tym zakresie to uwzgledniajgc badania — m.
innymi W. Wegrzynski, G. Krajewski, P. Suchy, T. Lipecki “The influence of roof
obstacles on the performance of natural smoke ventilators in wind conditions”,
Journal of Wind Engineering & Industrial Aerodynamics 189 (2019) 266-275 i dobre
praktyki zawarte w opracowaniach zagranicznych proponuje sie nastepujgce
wymagania:

o minimalny odstep panelu fotowoltaicznego (grupy paneli), nachylonego do ptaszczyzny dachu pod
katem 30-45 stopni od klapy dymowej ze wzgledu na mozliwoS¢ zapewnienia przejscia ekipom
ratowniczym powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,4m,

o odstep panelu fotowoltaicznego (grupy paneli), nachylonego do ptaszczyzny dachu pod katem
30-45 stopni od klapy dymowej, ze wzgledu na aerodynamike przeptywu przez klape
dymowa/klapy dymowe, powinien zawieraé sie w granicach 1,0-2,0m.

Odstep paneli fotowoltaicznych od klapy dymowej nie powinien by¢é mniejszy niz 1,4m co
zapewni dostep dla ekip ratowniczych (przejscie na dachu) oraz moze poprawi¢ warunki
odprowadzania dymu i ciepta przez klapy dymowe. Zwiekszenie odstepu powoduje poprawienie
bezpieczenstwa ekip ratowniczych na dachu (szersze $ciezki przejscia miedzy panelami), ale
moze mie¢ wplyw na aerodynamiczny wspoétczynnik przepltywu przez klapy dymowe Cv.

14



Uzgadnianie dokumentacji projektowej instalacji
fotowoltaicznych przez rzeczoznawcoéw ds. zabezpieczen

Sposbéb montazu paneli stonecznych , ktéry moze wptywac na efektywnos¢
areodynamiczng klap dymowych

Panel
Fotowoltaiczny

Powierzchnia dachu

h 4

Poprawna lokalizacja klap dymowych wzgledem paneli moze wydatnie
poprawiC bezpieczenstwo dziatan ekip ratowniczo-gasniczych
(minimalizowanie ryzyka porazenia) oraz poprawiC¢ aerodynamiczny
wspotczynnika przeptywu Cv przez klapy dymowe.

15
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Z tych powodoéw przed uzgodnieniem nalezy wyjasni¢ nastepujace
podstawowe kwestie cd:

+ odlegtosc od wentylatorow oddymiajgcych; dla [UF]; (brak uregulowan w
przepisach)

o z kazdej strony gdzie nie jest zlokalizowany otwdr wyrzutowy dymu zachowac
odlegtos¢ minimum ok. 1,5-2,0m (propozycja autora)

o 0d strony otworu wyrzutowego dymu nie lokalizowac¢ paneli w odlegtosci mniejszej niz |
10,0m (z uwagi na realne ograniczenie pracy wentylatora - np. zmniejszenie wydajnosci)

% odlegtos¢ od wentylatoréw systemow nadcisnieniowych (wg PN-EN 12101.6);
[UF]; (brak uregulowan w przepisach)

o z kazdej strony gdzie nie jest zlokalizowana krata pobierania powietrza dla systemu min.
1,5-2,0m (propozycja autora)

o odtstro)ny otworu kraty do pobierania powietrza dla systemu minimum 2,0m (propozycja
autora

*»od kanatdow i/lub urzadzen odprowadzajgcych gazy, pary cieczy lub pyt
palne i wybuchowe; gla [UF] (beak uregujlgvyar’\ V\gprzyegis;ych) Y g

o nie mniej niz zasieg strefy zagrozenia wybuchem

o od strony otworow wyrzutowych kanatow i/lub urzgdzen odprowadzajgcych gazy, pary
cieczy lub pyty palne i wybuchowe — zakaz lokalizacji paneli
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Urzadzenia fotowoltaiczne w terenie tzw. Farmy Fotowoltaiczne

Farma fotowoltaiczna powinna by¢ ujeta w projekcie budowlanym — wymaga
pozwolenia na budowe

Przed uzgodnieniem projektu trzeba sprawdzi¢:

- Czy zachowano odlegtos¢ do budynkéw i granicy lasu (na podstawie warunki
zabudowy terenu lub decyzji na podstawie planu zagospodarowania) paneli oraz
wyposazenia farmy w tym stacji ,,trafo” z urzgdzeniami

Uwaga: dla farmy fotowoltaicznej nie ma obowigzku zaFewr)ienig drogi pozarowej i _
Frzec!wlpozaroyvego zaopatrzenia wodnego — pomimo lokalizacji w kazdej farmie jednej
ub wielu stacji transformatorowych, poniewaz

Stacja transformatorowa nie jest budynkiem, obiektem budowlanym i urzagdzeniem
budowlanym w rozumieniu art. 3 pkt 9 Prawa budowlanego. W zakres pojecia budowli
nie wchodzg bowiem urzgdzenia techniczne, ktore sie w niej znajdujg lub z ktorg sg
potgczone. Na koniecznos¢ odrebnego traktowania stacji transformatorowej oraz
samego transformatora wskazujg rowniez przepisy szczegdlne. Zgodnie z KIaszikacia
Srodkow Trwatych (rozporzadzenie Rady Ministrow z 3.10.2016 r. w sprawie klasyfikacji
Srodkéw trwatych(KST) - (Dz.U. z 2016r.,p0z,1864), wsrdd urzadzen technicznych przepis
W}:/)mienia obiekt kompletnej stacji transformatorowej (statej - stupowej, budynkowej

lub przewoznej), z wydposazeniem, lecz bez transformatordw, ktdére podlegajg odrebne;j
klasyfikacji, jako urzgdzenie elektroenergetyczne przetworcze.
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Urzadzenia fotowoltaiczne w terenie tzw. Farmy Fotowoltaiczne cd.
Przed uzgodnieniem projektu sprawdzic:

- Czy urzadzenia farmy po stronie pragdu zmiennego maja mozliwos¢
wylaczenia (w szczegolnosci inwerter)

- Czy zapewniono zdalny monitoring stanu pracy urzadzen
elektrycznych farmy z mozliwoscia zdalnego wytaczenia urzadzen
w przypadku awarii (opcja stosowana w projektach - nie jest
wymagana przepisami)

- Jak rozwigzano zabezpieczenie przed zapaleniem urzadzen farmy w
przypadku pozaru traw lub podszycie terenu na ktorym projektuje
sie farme (zmineralizowane pasy terenu o parametrach jak dla laséw,
staty nadzor i wykaszanie roslinnosci z potwierdzeniem wykonania
czynnosci i monitoringiem)

- Teren pod montaz paneli powinien by¢ zaprojektowany tak aby
wykluczyé mozliwos¢ porastania roslinnosci pod i pomiedzy
sekcjami paneli
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Widok farmy (elektrowni) fotowoltaicznej

- e

g ‘ =N _

Najwieksza farma fotowoltaiczna w Europie. Jej moc wynosi 300 MW, a jej budowa
kosztuje 360 min euro.
Francja Cestas k. Bordeaux (budowa rozpoczeta sie w czerwcu 2019r.)
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Widok najwiekszej farmy (elektrowni) fotowoltaicznej w Polsce

,Gubin 17, mocy 1,5 MW na powierzchni 2,6 ha. Planuje sie budowe jeszcze
dwaoch farm stonecznych. tgczna ich moc ma wyniesc¢ 4,2 MW o powierzchni 7 ha.
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. |

Urzadzenia fotowoltaiczne na budynkach

Urzadzenie fotowoltaiczne o mocy > 6,5kW na budynku moze by¢
zamontowane na podstawie wykonanego projektu uzgodnionego
z rzeczoznawca ds. zabezpieczen ppozarowych

Obraz pozyskany ze strony internetowej www.twoja energia.pl
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Urzadzenie fotowoltaiczne na budynku wraz z wyposazeniem sktada sie z paneli,
okablowania po stronie DC (prad staty), baterii lub akumulatorow do magazynowania
energii, inwertera, okablowania po stronie AC (prad zmienny), licznika energii
elektrycznej 2-kieriuunkowego

1. Panele fotowoltaiczne 4. Dwukierunkowy licznik energii elektrycznej
2. Inwerter (falownik) 5. Bilansowanie energii z siecig
3. Odbiorniki, np tv, lodowka, oswietlenie, inne... 6. Linia zakladu energetycznego

Obraz pozyskany ze strony internetowej firmy Solutions S.C. z teczycy
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grzggiwggigrgwxgh

Urzadzenia fotowoltaiczne na budynkach mieszkalnych

jednorodzinnych — moc >6,5kW; zawartosc¢ projektu - przyktad (takie
informacje powinien zawierac prOJekt aby rzeczoznawca mogt ocenic jego zgodnos¢ z
zasadami ochrony przeciwpozarowej):

- Rzut z rozmieszczeniem paneli PV i przebieg tras kablowych DC/AC

- Rzut z miejscem montazu inwertera, baterii, tablicy rozdzielczej z zabezpieczeniami i
wytgcznikiem napiecia za inwerterem

- Opis z charakterystykg zagrozenia pozarowego budynku po instalacji urzgdzenia
fotowoltaicznego

- Informacja o stopniu rozprzestrzeniania ognia przez elementy budowlane w kontekscie
montazu paneli PV (konstrukcja dachu i przekrycie); nie nalezy uzgadniac pozytywnie
montazu paneli PV na dachu z przekryciem z materiatow rozprzestrzeniajgcych ogien
jak: gonty drewniane i z papy, papa na lepiku, strzecha lub z innym palnym przekryciem

- Informacja o sposobie zabezpieczenia ppoz. instalacji PV (sposdb prowadzenia kabli na
dachu i w budynku, ostony dla kabli, spos6b mocowania kabli do dachu w kontekscie
warunkow atmosferycznych a w szczegdlnosci wiatru, czy po stronie DC zastosowano
kable niepalne w podwajnej izolacji — wg PN-HD 60364. 712.412 Srodek ochrony:
podwdjna lub wzmocniona izolacja
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Informacje na podstawie, ktérych rzeczoznawca ocenia zgodnos¢é
projektu z zasadami ochrony przeciwpozarowej

Informacja 0 wyposazeniu pomieszczenia z inwerterem i bateriami w gasnice
Informacja o odlegtosci od sgsiednich obiektéw budowlanych

Wyposazenie budynku w instalacje odgromowag lub zapis w projekcie ze budynek z
urzgdzeniami PV nie wymaga ochrony odgromowe;

Czy w projekcie jest plan urzgdzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych,
przedstawiajgcy na rzucie obiektu budowlanego lub terenu oraz przekroju obiektu
budowlanego, w szczegolnosci:

1) usytuowanie urzgdzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie budowlanym
lub terenie, w tym oznaczenie;

- obszaru wystepowania modutow PV

- przebiegu tras kabli prgdu statego (po stronie DC) oraz przemiennego jak rowniez
ewentualnych ognioodpornych obudéw lub oston projektowanych na okablowaniu,
- lokalizacji inwerterow PV oraz miejsc usytuowania elementu (np. przycisku),
uruchamiajgcego kontrolowane odtgczenie napiecia po stronie DC falownika.

2) legende zastosowanych oznaczen literowych i graficznych,
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przeciwpozarowych

Informacje na podstawie, ktorych rzeczoznawca ocenia zgodnosc¢
projektu z zasadami ochrony przeciwpozarowej

- Czy projekt zawiera informacje, ze budynek bedzie oznaczony znakiem
bezpieczenstwa zgodnym z PN-HD 60364-7-712: 2016 Instalaqle elektryczne_
niskiego napiecia — Czesc¢ 7-712: Wymaganija dotyczace specjalnych inStalacji lub
lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania, informujgcym o obecnosci w
obiekcie instalacji fotowoltaicznej

- Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji fotowoltaicznej

na wypadek pozaru:
- czy jest lub bedzie przeciwpozarowy wytgcznik pragdu PWP

- w jaki sposob instalacja moze by¢ wytgczona spod napiecia 220/380
- jezeli zabezpieczenie jest sterowane z odlegtosci sposob potgczenia
roztgcznika z przyciskiem (wymagany kabel PH) z sygnalizacjg roztgczenia (diody)
- Sposob prowadzenia kabli i ich mocowanie, usytuowanie poszczegolnych
elementow/urzadzen (skrzynka potgczeniowa generatora PV, inwerter,

skrzynka rozdzielcza, roztgcznik/wytgcznik, PWP itp.

- Czy trasy przewodow przewidziano jako odpowiednio oznakowane: ,Niebezpieczenstwo
wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji’,
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Oznaczenie budynku wyposazonego w urzgdzenie fotowoltaiczne
Znak zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712.

Tablica informacyjna z wizerunkiem modutow PV na dachu budynku
powinna by¢ umieszczona:

W miejscu przytgczenia instalacji PV,
w rozdzielni gtdwnej budynku,
przy liczniku oraz

przy gtownym wytgczniku zasilania.
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Linie zaznaczone na czerwono sg zawsze pod napigciem!

wzorowana na niemieckiej normie VDE-

l Przyktadowa karta informacyjna obiektu,
AR-2100-7200

Budynek
mieszkalny

Przekréj A

Budnek mmaa
it i Hala
mieszkalny al \ R e
3
Data: Zdjecie pogladowe Projekt: Miejsce instalacji
budynku systemu

Data instalacji Numer / nazwa projektu

e || karta informacyjna powinna stanowié

ey hoicsonm e zatacznik do projektu urzadzenia

Z przewody pod
napigciem (trasa
kablowa agnicodperna)

ﬁ generator PV =
Numer alarmowy:
polozenie roziacznika Nazwisko i numer telefonu

pradu stalego (DC) komérkowego 2 7

[l |-t | Sl fotowoltaicznego PV

g ratowniczych
Peiny adres i numer
telefonu wykonawcy
systemu PV
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Urzadzenia fotowoltaiczne na budynkach ZL lub PM — moc >6,5kW,
zawartos¢ projektu - przykitad

Informacje na podstawie, ktérych rzeczoznawca ocenia zgodnos¢
projektu z zasadami ochrony przeciwpozarowej

Dla budynkoéw, w ktérych wystepujg strefy pozarowe:

» Czy falownik (i) PV sg poza strefg pozarowg w wydzielonym pomieszczeniu np.
rozdzielni elektrycznej) lub w strefie pozarowej (bez wydzielenia) i czy w takim
przypadku zaprojektowano zabezpieczenie przewoddw strony DC pozostajgcych
pod napieciem w przypadku wytgczenia falownika poprzez obudowe o odpornosci
ogniowej zapewniajgcej wydzielenie pozarowe o odpowiednigj klasie EI lub czy
zaprojektowano (alternatywnie) kable o odpornosci ogniowej wraz z obudowg
urzgdzen (inwerter i pozostate) oraz dla zasilania urzgdzen przeciwpozarowych
(gdy takie zasilanie jest przewidziane z inwertera,

+« Czy przewidziano w projekcie oznakowania informujgce o obecnosci instalacji PV
rowniez przy Przeciwpozarowym Wytgczniku prgdu PWP,

+« Czy zaprojektowano odpowiednig odlegtosci paneli PV od S$cian oddzielenia ppoz.
na dachu (min. 5,0m).
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Brzeciwgoiarowxch

Czy po uzgodnieniu projektu instalacji fotowoltaicznej dla budynku
istnieje koniecznos¢ zawiadomienia KW PSP o uzgodnieniu — NIE!

Informacje dodatkowe:

1. W projekcie urzadzenia fotowoltaicznego nie ma obowiazku
zamieszczania opisu z podaniem danych dot. warunkéw ochrony
przeciwpozarowej na podstawie zapisu § 4 ust 2 rozporzadzenia
MSW i A z 2015 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego
pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej — poniewaz ustawa
prawo budowlane nie wymaga dla urzadzen fotowoltaicznych
sporzadzania projektu budowlanego ! (nie ma tez obowiazku
zgtoszenie robét budowlanych)

2. Tzw. optymalizatory, ktore majq za zadanie ,,zdja¢” napiecie state z
paneli w wyniku zwarcia kontrolowanego s3a ,,stabym punktem”
instalacji PV na dachu i powodujg najwieksza ilos¢ pozarow wg
badan niemieckich i angielskich
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Wykaz norm niezb?dnych przy sporzadzaniu projektu

urzadzenia fotowo
1.

2.

3.

taicznego:

PN-EN 62852:2015-05. Ztacza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych.
Wymagania bezpieczenstwa i badania

PN-EN 61439-2:2011. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesc¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

PN-EN 50565-1:2014-11.Przewody elektryczne -- W Ltjyczne stosowania przewodow na
napieme znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V ?/ 0/U). Czes¢ 1: Wskazdwki
ogolne

PN-EN 50618:2015-03. Kable i przewody elektryczne do systemdw fotowoltaicznych

PN-EN 62446-1:2016-08. Séste,n)y fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczgce badan,
dglgume,ntam | utrzymania. Czes¢™1: Systemy podtgczone do sieci. Dokumentacja,
odbiory i nadzér

IEC 62446-2, Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczgce badan, .
doktume;ntal:c):{l/l utrzymania. Czes¢ 2: Systemy podtgczone do sieci. Konserwacja
systemow

PN-HD 60364-7-712. Instala_cjle elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 7-712;
Wyr_Paganla dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania
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... bprzeciwpozarowych

Literatura dla pogtebienia wiedzy:

« Norma Austriacka, 1989 r., ONORM F2190: Multi-purpose branchpipe: Requirements, Tests,
Standkard Ia_b(,e,;llng; (“Rozgatezna pradnica wody: wymagania, testy, standardowe
oznakowanie

« 2.BSW, 2008, Lightning- and overvolta%e protection for PV Systems on Buildings (“Ochrona
odgromowa i przepieciowa w systemach fotowoltaicznych na budynkach™)
https://www.solarwirtschaft.de/fileadmin/content files/mb_bswsolar_blitzsch.pdf

» Berginski M., Multi-Contact, 2013, Sichere Steckverbindungen: Paarung von Fremdprodukten /
Crimpen im Feld, 2.ter Workshop PV Brandsicherheit: http:7/www.pv- _
Ilgranbdsmherhelt.de/flleadmln/W 24-01-13/09 Berginski_Sichere Steckverbindungen.pdf,

reiburg

+ BRE National Solar Centre, 2017a, Fire and Solar PV Systems — Investigations and Evidence
(“Pozar a systemy fotowoltaiczne - badania i dowody” _ _
https://www.qov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/630639/fire-
solar-pv-systems-investigations-evidence.pdf

+ BRE National Solar Centre, 2017b, Fire and Solar PV Systems — Literature Review. (“Pozar a
systemy fotowoltaiczne - przeglad //teratury’t). _ _
https://Wwww.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment data/file/630638/fire-
solar-pv-systems-literature-review.pdr

» BRE National Solar Centre, 2017c, Fire and Solar PV Systems — Recommendations for the
Fn{e and tReg,)cue Services (“Pozar a systemy fotowoltaiczne - zalecenia dla stuzb pozarnictwa i
ratownictwa”).
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/630641/fire-
solar-pv-systems-frs-recommendations.pdf
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Brzeciwgoiarowxch

Literatura cd.

« Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco, 2015, Relazione tecnica sugli incendi coinvolgenti impianti fotovoltaici 1a
cura del NUCLEO INVESTIGATIVO ANTINCENDI, Rome

« ECN TNO, 2019, Brandincidenten met fotovoltaische (PV) systemen in Nederland — Een inventarisatie.
www.tno.nl, Petten

+ Fire Retardants Online, 2011, Photovoltaic array fire test. Proceedings of Photovoltaics and Fire: Separating
Fact from Fiction, BRE, Watford (* Tes;)pozarowy generatorow fotowoltaicznych. Materiaty nt. fotowoltaiki i

pozadw: oddzielanie faktéw od mitow’

+ Fraunhofer ISE, 2019, Recent Facts about Photovoltaics in Germany. Fraunhofer ISE, Division Photovoltaic
Modules, Systems and Reliability, Frelbugg (“Najnowsze fakty dotyczgce fotowoltaiki w Niemczech. Fraunhofer
ISE, Podziat modutéw fotowoltaicznych, Systemy i niezawodnosc”)

+ IEAPVPS Task 12, 2017, Photovoltaics and Firefighters’ Operations: Best Practice in Selected Countries
(“Fotowoltaika a dziatania strazakow: Najlepsze praktyki w wybranych krajach”)

* National Fire Protection Association, 2016, NFPA 70® National Electrical Code®, 2017 edition

+ Sepanski, A., Rell, F., VaalRen, W., Janknecht, E., Hupach, U., Bogdanski, N., van Heeckeren, B., Schmidt, H.,
Bopp, G., Laukamp, H., Grab, R., Philipp, S., Thiem, H., Huber, J.; Haselhuhn, R., Haberlin, H., Krutzke, A.,
Neu, B., Richter, A., Bansemer, B., Halfmann, M., 2015, Assessment of the fire risk in PV-arrays and
development of security concepts for risk minimization. TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH, KéIn
(,Ocena ryzyka pozaru w tablicach fotowoltaicznych i opracowanie koncepcji bezpieczenstwa w celu
minimalizacji ryzyka.”)

* VDE, 2008, VDE 0132:2008 Firefi htingland assistance in or near electric installations (“Gaszenie i wsparcie w

instalacjach elektrycznych lub w ich poblizu”)

* strony www.fronius.pl

oraz www.forum-fronius.pl
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... bprzeciwpozarowych

Przydatna pozycja — duzo inforamacji

Poradnik BEZPIECZENSTWO POZAROWE
INSTALACJI PV. Wytyczne dla projektantow,
instalatorow i inspektorow p.-poz.

www.frnius.com » downloads » Whitepaper »
SE WHP...
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SIBP= SEPE

Palsce

Stu.varzysz eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee Poland

PANEL DYSKUSYJNY

Instalacje fotowoltaiczne i akumulatory litowo-jonowe —

zagrozenia pozarowe, zabezpieczenia, gaszenie
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Dziekuje za uwage

mgr inz. Ryszard Stepkowski

Rzeczoznawca ds. Zabezpieczen Przeciwpozarowych
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