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Oddymianie 1-kondygnacynej Galerii Handlowej bez tryskaczy. Zasady projektowania
W oparciu o ,case study”

WENTYLACJA POZAROWA (Oddymiajaca)

w warunkach technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pozn. zm.) WT wystepuj3:

- samoczynne urzgdzenia oddymiajgce § 215.1,
- urzgdzenia stuzgce do usuwania dymu,

* rozwigzania techniczno-budowlane zapewniajgce usuwanie dymu — np.
pom. podziemne dla >100 osob ale tez takie rozwigzanie ktore blokuje
,2naptyw” dymu do chronionej przestrzeni,

* rozwigzania techniczno-budowlane zabezpieczajgce przed
zadymieniem poziomych drog ewakuacyjnych — poziome drogi
ewakuacyjne, pasaze w galeriach itp. budynkach,

* urzgdzenia zapobiegajgce zadymieniu — systemy roznicowania cisnienia wg
PN-EN 121001.6; § 245. Klatki schodowe w bud. N i SW i § 246 — klatki |
przedsionki ppozarowe w bud. W (ZLI, II, Il i V) i WW

« wentylacja oddymiajgca lub instalacja wentylacji oddymiajgcej - §270

W EJEIJEJ
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WENTYLACJA POZAROWA (Oddymiajaca)

Samoczynne urzgdzenia oddymiajgce dopuszczaja

« §215.1. ...przyjecie klasy "E" odpornosci pozarowej dla1-kon. bud. PM o
Q>500MJ/m2, pod warunkiem zastosowania wszystkich elementéw budynku NRO

- samoczynnych urzgdzen oddymiajgcych w strefach pozarowych o pow. >1000 m2

« § 227. 4. powiekszenie powierzchni stref pozarowych ZL i PM, z wyjatkiem stref w
wielokondygnacyjnych bud. W i WW, pod warunkiem zastosowania:

- samoczynnych urzgdzen oddymiajgcych uruchamianych za pomocg systemu
wykrywania dymu - o 100%.

+ §237.6.1 § 256.4. powiekszone dtugosci przejsé i dojs¢ ewakuacyjnych o0 50%
pod warunkiem zastosowania

- samoczynnych urzgdzen oddymiajgcych uruchamianych za pomocg systemu
wykrywania dymu

Samoczynne urzagdzenia oddymiajgce sa wymagane w
» § 245. Klatki schodowe przeznaczone do ewakuacji ze strefy pozarowej ZL lub PM

powinny by¢ obudowane i zamykane drzwiami dymoszczelnymi oraz wyposazone w
urzgdzenia zapobiegajgce zadymieniu lub stuzgce do usuwania dymu, uruchamiane
samoczynnie za pomocg systemu wykrywania dymu; klatki w bud. W PM Emg
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WENTYLACJA POZAROWA (Oddymiajaca)

Rozwigzania techniczno-budowlane zabezpieczajgce przed
zadymieniem

§ 247. 1. W budynku wysokim (W) i wysokosciowym (WW), w strefach
pozarowych innych niz ZL IV, nalezy zastosowac rozwigzania techniczno-
budowlane zabezpieczajgce przed zadymieniem poziomych drog
ewakuacyjnych.

2. W krytym ciggu pieszym (pasazu), do ktorego przylegajg lokale
handlowe i ustugowe, oraz w przekrytym dziedzincu wewnetrznym, nalezy
zastosowac rozwigzania techniczno-budowlane zabezpieczajgce przed
zadymieniem drog ewakuacyjnych

Rozwigzania techniczno-budowlane zapewniajgce usuwanie dym

W podziemnej kondygnacji budynku, w ktérej znajduje sie pomieszczenie

przeznaczone dla ponad 100 osob, oraz budowli podziemnej z takim

pomieszczeniem, nalezy zastosowac rozwigzania techniczno-budowlane

zapewniajgce usuwanie dymu z tego pomieszczenia i z drog ewakuacyjnych Em@
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W polskich przepisach nie wystepuje termin system wentylacji pozarowej oraz
brak jest wyjasnienia terminu

- urzgdzenie stuzace do usuwania dymu,
- instalacja wentylacji oddymiajacej oraz

definicje mozna znalez¢ w BS 7346-4:2003 Components for smoke and heat
control systems — Part 4: Functional recommendations and calculation methods for
smoke and heat exhaust ventilation systems, employing steady-state design fires —
Code of practice

system oddymiania i usuwania ciepta

instalacja, w ktorej komponenty sg wspdlnie wybierane do usuwania dymu i ciepta w celu
utworzenia wypieranej warstwy cieptych gazow powyzej zimniejszego, czystszego powietrza

instalacja usuwajaca dym i cieplo

instalacja kontrolujgca ilos¢ dymu, ktéra usuwa dym i ciepto z pozaru w budynku lub
czesci budynku

urzgdzenie do usuwania dymu i ciepfa

urzgdzenie zaprojektowane pod kgtem usuwania z budynku dymu i gorgcych
gazow w warunkach pozarowych

project
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Normy do projektowania oddymiania w budynkach galerii handlowych 1-
kondygnacyjnych, ktére zgodnie z wymaganiami przepiséw ppozarowych
Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U.
2010 r. poz.719) - § 27.1. 2. Stosowanie statych samoczynnych urzqdzer gasniczych wodnych jest
wymagane w budynkach handlowych lub wystawowych jednokondygnacyjnych, w strefie poZzarowej
zakwalifikowanej do kategorii zagrozenia ludzi ZL | o powierzchni > 8 000 m? nie wymagajg stosowania np.
tryskaczy mamy nastepujace:

o PN-B-02877-4:2001. Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta

o NFPA 204. Standard for Smoke and Heat Venting (Systemy Oddymiania i
usuwania Ciepia)

o NFPA 92. Systemy Ochronny przed zadymieniem. Edycja 2012

o BS 7346-4:2003 Components for smoke and heat control systems — Part 4.
Functional recommendations and calculation methods for smoke and heat
exhaust ventilation systems, empl%ylng steady-state design fires — Code of
practice. (Komponenty systemow oddymiania i usuwania ciepta - CzeS¢_
4:Zalecenia_ funkcjonalne’i metody obliczeniowe dla systemow oddymiania i
usuwania ciepta opartych na stabilnych pozarach projektowych - Wytyczne
postepowania).

 BS 7346-5:2005 Components for smoke and heat control systems - Part 5:
Functional recommendations and calculation methods for smoke and heat
exhaust ventilation systems, employing time-dependent design fires - Code of
practice (IElementy systemow kontroli zadymienia i ciepta - CzeSc 5. Zalecenia
funkcjonalne i metody obliczen dla systemow wentylacji wyciggu zadymienia
ciepta, stosowanie projektow pozarow zmiennych w czasie — przepisy techmma
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Wady i zalety stosowania w/w norm
PN-B-02877-4:2001
Zalety:

- latwos¢ oszacowania powierzchni czynnej otworéw do oddymiania i
naptywu powietrza uzupetniajgcego

- prosta metoda projektowania
Wady:

+ Oddymianie pasazu galerii mozliwe jest tylko wtedy gdy kazdy lokal
przylegty ma odrebne oddymianie i tworzy oddzielng strefe dymowa

« Koniecznosc¢ kazdorazowego sporzadzania symulacji komputerowej z
analiza oddymiania w celu potwierdzenia, ze oddymianie spetni
wymagania §270 WT.:

Temperatura na poziomej drodze ewakuacji —na 1,8m od posadzki nie wyzsza niz 60 st. C (nalezy
przyjmowac 54 st. C)

Zasieg widzialnosci na drodze ewakuacyjnej elementéw odbijajgcych Swiatto (np. elementy
konstrukcyjne budynku) min. 10,0m; znaki podswietlane co najmniej 20,0m

Strumien promieniowania na drodze ewakuacyjnej - nie bedzie wiekszy niz 2,5kW/m?
 Koniecznos¢ stosowania kurtyn dymowych lub statej zabudowy pom

lokalami a pasazem ama

project
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NFPA 204

Zalety:

- Doktadnos¢ oszacowania ilosci powstajgcego dymu dla konkretnych
materialow na podstawie sprawdzonego modelu w tym w oparciu o
badania USA w skali rzeczywistej

- Mozliwos¢ projektowania duzych stref dymowych (brak podziatu
kurtynami dymowymi)

Wady:

- Oddymianie pasazu galerii mozliwe jest tylko wtedy gdy kazdy lokal
przylegly ma odrebne oddymianie i tworzy oddzielng strefe dymowa (norma
NFPA 204 nie podaje modelu dla wyptywania dymu z lokalu na pasaz z
tworzeniem tzw. kolumny balkonowej

- Lokale i pasaze musza mie¢ odrebne oddymianie i powinny to by¢ niezalezne
strefy dymowe

- Pozar na koniec czasu projektowego [pozar stale rozwijajacy sie] nalezy
szacowaé¢ z uwzglednieniem najbardziej niekorzystnego scenariusza (rodzaj
materiatow palnych, czas ewakuacji, czas dojazdu strazy pozarnej i rozpoczecie
gaszenia pozaru)

- Skomplikowany sposéb szacowania ilosci dymu i powierzchni otworéw do
oddymiania wymagajacy gruntownej znajomosci normy. Emﬂ
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NFPA 92

Zalety:

- Duza dokladnos¢ oszacowania ilosci powstajgcego dymu na podstawie
zwalidowanych informacjii sprawdzonego modelu w tym w oparciu o badaniaw
skali rzeczywistej

- Mozliwos¢ projektowania oddymiania gdy wystepuja kolumny tzw. balkonowe

- Zalecana najmniejsza ilos¢ powietrza uzupetniajgcego dla oddymiania z
wentylatorami — zawsze mniej niz (zalecane 0,9) obliczona ilosé dymu do
usuniecia = wydajnos¢ wentylaciji

Wady:

- Skomplikowany sposéb szacowania ilosci dymu i powierzchni otworéw do
oddymiania wymagajacy gruntownej znajomosci normy

- Pozar stale rozwijajacy sie nalezy projektowa¢ z uwzglednieniem najbardziej
niekorzystnego scenariusza, uwzgledniaé warunki wiatrowe w odniesieniu do
otworow wyrzutu dymu i otworéw pobierania powietrza uzupetniajgcego

- Koniecznosé bardzo dobrej znajomosci normy w polgczeniu z wiedza z zakresu
ochrony przeciwpozarowej dla poprawnego projektowania oddymiania

- Korzystanie z wersji angielskiej wymaga nienagannej znajomosci angielskiego

technicznego

project
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Zasady projektowania w oparciu o norme brytyjskg BS 7346- 41 5

Ta norma jest najbardziej odpowiednia do projektowania oddymiania w galerii 1-

kondygnacyjnej bez tryskaczy ale nalezy zachowa¢ duzg starannos¢ przy

ustalaniu danych wejsciowych oraz obowigzkowo wykonaé¢ sprawdzenie

recznych obliczen programem komputerowym wykonujgc symulacje w

programie klasy FDS

Strefy dymowe w galerii 1-kondygnacyjnej - parametry

U pozar znajduje sie bezposrednio pod zbiornikiem dymu; max powierzchnia
zbiornika dymu powinna wynosig¢:

- 2000 m?- gdy oddymianie nastepuje przez klapy dymowe

- 2600 m?- przy stosowaniu wentylatoréw oddymiajgcych.

U pozar wystepuje w pomieszczeniu sgsiadujgcym z przestrzenig zawierajgca
zbiornik dymu (sklep przylegajacy do pasazu; najbardziej typowa sytuacja dla
galerii handlowych gdzie scianki sklepéw od strony pasazu nie maja klasy
odpornosci ogniowej i sa otwory wejsciowe nie zamykane) badz znajduje sie
ponizej antresoli w tej samej przestrzeni; max powierzchnia zbiornika dymu
powinna wynosic:

- 1000 m?- gdy oddymianie nastepuje przez klapy dymowe

- 1300 mZ2- przy stosowaniu wentylatoréw oddymiajacych. amm

Maksymalna diugos¢ dowolnego zbiornika dymu wzdtuz dowolnej osi project

powinna wynosi¢ 60 m.
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Zasady projektowania w oparciu o norma brytyjska BS 7346-41 5
Pozar projektowy, moc pozaru, pow. klap dymowych, ,,V”’ wentylatora

Pozar projektowy

- moc pozaru szacowac na koniec czasu ewakuacji (obliczony wg Published Document
PD 7974-6:2004. The application of fire safety engineering principles to fire safety design of buildings.
Part 6: Human factors: Life safety strategies-Occupant evacuation, behaviour and condition (Sub-
system 6) lub ustalony wg symulacji komputerowej)

Q = y*t? (zgodnie z BS 7346-5)

Y — stata wzrostu mocy pozaru [kW/s?]

t — wyliczony czas ewakuacji w strefie do wyjscia na zewnatrz lub drugiej strefy pozarowej
- dla galerii przyjmowac pozar szybki o y= 0,04689 [kW/s?]

- gesto$é mocy pozaru dla galerii przyjmowaé ¢ = 550 [kW/m?]

Procedura obliczenia mocy pozaru projektoweqgo

Z zaleznosci Q = y*t?, otrzymujemy moc catkowitg pozaru Q [kW].
Z zaleznosci Q/q= A, otrzymujemy powierzchnie pozaru A [m?]
Moc pozaru projektowego:

Q= A*q = ...[kW]

project
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Zasady projektowania w oparciu o norma brytyjska BS 7346-41 5

Czas ewakuacji z jednej strefy pozarowej

Obliczaé recznie wg normy Published Document PD 7974-6:2004 [8] oraz sprawdzié
symulacja komputerowg (zalecane) wykonane np. programem Pathfinder lub innym.

Procedura obliczeniowa :

1. Ustalamy projektowy scenariusz zachowan i rodzaj uzytkowania:

Kategoria (A, B1, B2, CI, Cll, Clll, Di E)

Gotowos¢ uzytkownikéw (czuwajgcey, $pigcy, uzytkowanie diugoterminowe indywidualne,
Uzytkowanie zarzgdzane, ochrona zdrowia, transport)

Znajomos¢ uzytkownikoéw (zaznajomieni, niezaznajomieni)

Gestos¢ uzytkownikow (niska, wysoka — ilo$¢ oséb na 1m2)

Wydzielenia/ztozono$¢ — pomieszczenia w ramach jednej strefy o réznym sposobie uzytkowania np.
sklep w hotelu, basen sala koncertowa lub kinowa w galerii (jedno lub wiele, jedno lub kilka, kilka, wiele)
2. Ustalamy wplyw jakosci systemu alarmowego na pierwsze-wstepne reakcje

Poziom systemu alarmowego SSP i DSO (A1-SSP w catym obiekcie, A2, A3- SSP tylko w
niektorych pomieszczeniach w strefie)

3. Ustalamy wplyw ztozonosci budynku na czas ewakuacji

(poziom budynku B1, B2 i B3)

4. Klasyfikujemy systemu zarzgdzania bezpieczenstwem pozarowym i ustalamy wptyw na
czas ewakuacji (poziom zarzgdzania M1, M2 lub M3) ama

project
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Zasady projektowania w oparciu o norma brytyjska BS 7346-41 5
Obliczenie WCBE (Wymagany Czas Bezpiecznej Ewakuaciji)

Obliczenie czasu detekciji
pozaru

Dane producentow i normowe:

At — czas detekcji pozaru:

Zalecany czas to 120s (akceptowalny w okreslonej sytuacji 90
sekund)

Obliczenie czasu alarmowania

At, — czas alarmowania: zgodnie z BS 9999:2008 nalezy zaktadac
dwukrotne powtorzenie komunikatu ewakuacyjnego - przyjmowac
60s

At, — czas alarmowania: 0 sekund, gdy obiekt wyposazony w
dzwiekowy system ostrzegawczy DSO (akceptowalny w okreslonej
sytuacji 90 sekund)

Obliczenie czasu pierwszych-
wstepnych reakcji

Kategoria scenariuszy i modyfikacje: ustalamy wielko$¢ B i M
Np.. Czuwajgcy, niezaznajomieni — M2 B1 A2 (poziom systemu
alarmowego — A/ alarmowanie 2-stopbiowe).

Aty 10, - CZas reakceji = 60 sekund

Aty 990, - CZas reakcji = 180 sekund

Po ustaleniu czasu nalezy do niego doda¢ czas na margines bezpieczenstwa -

zaleca sie min. 30s.

Wymagany czas ewakuacji WCBE powinien by¢ mniejszy od

Dostepnego Czasu Ewakuacji DCBE 13
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Wymagany czas ewakuacji WCBE to czas, w ktérym zaprojektowane warunki
ewakuacji przy dziatajacym oddymianiu sg akceptowalne i zgodne z przepisami
§270 WT (widzialnos¢ i temperatura na drogach ewakuacyjnych)

DOSTEPNY CZAS BEZPIECZNE)J EWAKUACII

|
|
|
|
|
|
|
| | | | !
' ! ! > At '
: 1 H bezp !
) At det ! ! I |
: LAt ! ' ! ' '
: ! a ! At podjecie_ewak H : :
: | > N = . .
i ! : (i At przejscia | 1
: I I | | 1
1 1 | 1 1 1
: 1 1 I | 1
: : i Czas | Czas | I
: | rozpoznamia reakgji | | I

1 1 1
Czas i Czas i Czas i Czas | Marg nes |
etekgi 1 alarmowania i pierwszych reakcji | PrzejScia/dojScia | bezpieczefistwa
1 1 ! 1 |

Zakofczenie Hrytyczny stan

Inicjacja pozaru ewakuacji srodowiskowy Emg

t DCBE ~ A 1:det + Ata + (At podjecie _ewak + At przejécia) + At project
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*W przypadku gdy przewidywana temperatura warstwy jest wyzsza od temperatury otoczenia o0 mniej niz 50°C, do kazdej minimalnej wartosci Y podanej w Tablicy 2 nalezy doda¢ 0,5 m !!!
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Zasady projektowania w oparciu o norma brytyjska BS 7346-41 5
Wysokos¢ strefy wolnej od dymu - w galerii 1-kondygnacyjnej nalezy
przyjmowac jak w tabeli

Tablica 2 — Minimalna wysokos$¢ warstwy przejrzystej nad drogami

ewakuacyjnymi
Typ budynku Wysokos¢ < ;
minimalna (Y) 4
Budynki publiczne (np. 3,0m T
jednokondygnacyjne

centra handlowe, hale f $
wystawowe) d
Budynki niepubliczne (np. | 2,5m ¢

biura, mieszkania,

wiezienia z otwartym H T l
holem) ) . ]
Parkingi samochodowe 2,5m lub 0,8 H (mniejsza m,

] 'f

Zz wartosci) —> Y
UWAGA: Prosze zapoznac si¢ z podpunktami 6.2.2f) oraz
6.5.2.3, w ktorych mowi sie o wzroscie Y w przypadku gdy
warstwy dymu s3a chtodne. Y &

Bardzo Wazne:

W przypadku gdy przewidywana temperatura warstwy dymu jest wyzsza od
temperatury otoczenia o mniej niz 50°C, do kazdej minimalnej wartosci Y

podanej w Tablicy 2 nalezy doda¢ 0,5 m. ama

W praktyce do projektowania przyjmuje sie 3,5m. project
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Zrodha pozyskiwania danych do projektowania oddymiania:

o NFPA 204. Standard for Smoke and Heat Venting (Systemy Oddymiania i usuwania ciepta)
o NFPA 92. Systemy Ochronny przed zadymieniem. Edycja 2012
o BS 7346-4:2003 Components for smoke and heat control systems — Part 4. Functional

recommendations and calculation methods for smoke and heat exhaust ventilation
systems, employing steady-state design fires — Code of practice. (Komponenty systemow
oddymiania i usuwania ciepta - Cze$¢ 4.:Zalecenia funkcjonalne i metody obliczeniowe dla
systemow oddymiania i usuwania ciepta opartych na stabilnych pozarach projektowych -
Wytyczne postepowania)

o BS 7346-5:2005 Components for smoke and heat control systems - Part 5: Functional
recommendations and calculation methods for smoke and heat exhaust ventilation
systems, employing time-dependent design fires - Code of practice (Elementy systemow
kontroli zadymienia i ciepta - Cze$¢ 5: Zalecenia funkcjonalne i metody obliczen dla systemow
wentylacji wyciggu zadymienia i ciepta, stosowanie projektow pozarow zmiennych w czasie —
przepisy techniczne

o EN 12101-13:20xx (stan na wrzesien 2015)

o RAPORT CEN. Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta — Czes¢ 5:
Wskazowki dotyczgce zalecen funkcjonalnych oraz metod obliczeniowych dla instalacii
usuwajgcych dym i ciepto

o Published Document PD 7974-6:2004. The application of fire safety engineering principles to fire
safety design of buildings. Part 6: Human factors: Life safety strategies-Occupant evacuati

on
behaviour and condition (Sub-system 6) sma

project



Oddymianie 1-kondygnacynej Galerii Handlowej bez tryskaczy. Zasady projektowania
W oparciu o ,case study”

Zrodta pozyskiwania danych do projektowania oddymiania:

o SFPE Handbook of Fire Protection Engineering, Third Edition. 2002.

o Komenda Giéwna Panstwowej Strazy Pozarnej, Biuro Rozpoznawania Zagrozen.
KOMENDA GLOWNA PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ Biuro Rozpoznawania Zagrozen -
Procedury organizacyjno-techniczne w sprawie spetnienia wymagan w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego w inny sposob niz to okreslono w przepisach techniczno-
budowlanych, w przypadkach wskazanych w tych przepisach, oraz stosowania rozwigzan
zamiennych, zapewniajgcych niepogorszenie warunkow ochrony przeciwpozarowej, w
przypadkach wskazanych w przepisach przeciwpozarowych; Warszawa, pazdziernik 2008 r.

o INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ INSTRUKCJA 331. PROJEKTOWANIE KLAP
DYMOWYCH W BUDYNKACH PRZEMYSLOWYCH | UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

o PN-EN 12101. cz. 1-12. Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta

project
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Zasady projektowania w oparciu o ,case study” — rzut galerii handlowe]
Strefy Pozarowe
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Oddymianie 1-kondygnacynej Galerii Handlowej bez tryskaczy. Zasady projektowania

Zasady projektowania w oparciu o ,case study” — rzut galerii handlowej

Strefy Dymowe

19
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Oddymianie 1-kondygnacynej Galerii Handlowej bez tryskaczy. Zasady projektowania
W oparciu o ,case study”

Zasady projektowania w oparciu o ,case study” — obliczenia

Strefa Dymowa SD1 (jeden lokal H&M)- Oddymianie mechaniczne. Podstawa dymu

na wysokosci Y=3,0m od posadzki. Zatozenie - sklepy o powierzchni >900m? oddymiane

indywidualnie, sklepy o powierzchni <900m? oddymiane przez pasaz. Pozar o pow. kotla.

- Powierzchnia strefy Dymowej 1753,0m?

- Czas ewakuaciji 380s (obliczony i potwierdzony symulacja komputerowg)

- Pozar szybki y= 0,04689 [kW/s?]

- Moc catkowita pozaru Q =y .t2 =0,04689x380%2=6707 kW

- Gestos¢ mocy pozaru q = 550 [kW/m?]. Z zaleznosci Q/q= A, otrzymujemy powierzchnie
pozaru A =r?=12 m? i obwdd pozaru P=2l1r=12 [m]

Moc pozaru projektowego:

Q= A*q =12 * 550 = 6600 [kW]; moc konwekcyjna pozaru Q’=0,8Q=5280 kW

Oznaczenia dot. obliczen

C. — wspotczynnik zasysania powietrza do warstwy dymu — 0,19

P, — gestos¢ powietrza — 1,2 [kg/m3]

C, — ciepfo wtasciwe powietrza - 1,01 [kJ/kgK]

T, —temperatura powietrza atmosferycznego 293 [K]

m — masowy strumien powietrza wptywajgcego do kolumny konwekcyjnej ognia [kg/s]

d,, — gtebokos¢ warstwy dymu ponizej kratek wyciggowych — 0,5 m [minimalna]

0 — przyrost temperatury dymu [K]

T, —$rednia temperatura warstwy dymu [K] ama

v —wspofczynnik dla otworéw wyciggowych — 1

D, — wymiar charakterystyczny kratki [m]

project
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Oddymianie 1-kondygnacynej Galerii Handlowej bez tryskaczy. Zasady projektowania
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Masowy strumien powietrza wptywajgcego do kolumny konwekcyjnej ognia:

m = C,-P-Y®2=0.19-12-3.015 = 11.85 kg/s
Przyrost temperatury gazoéw pozarowych:

Q.
mC,  6=5280/(11.85-1.01)=441 K

0:

Objetosciowy strumien powietrza usuwaneqo z warstwy dymu:

m-(T, +6)
P Ty V = 11.85-(293+441)/(1.2293)=24.74 m¥s=90 000 m¥h

Maksymalny strumien masowy dla pojedynczego punktu wyciggowego:

Zaktada sie, ze kratki wyciggowe bedg zlokalizowane od scian w odlegtosci wiekszej niz
dwukrotnosc ich srednicy hydraulicznej, dokonano obliczenia w oparciu o zaleznosc¢ dla punktow
wyciggowych zlokalizowanych w odlegtosci od sciany przekraczajgcej ich charakterystyczny
wymiar (w tym przypadku 0,57 m):

~ 2,05 p, -(g T, .6))05 'dr? . D\(/),s

: BOB

m,_.=2,05-1.2- (9,81-293-441)05-0.52-0.5795/734=0.71 Kg/s project
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Oddymianie 1-kondygnacynej Galerii Handlowej bez tryskaczy. Zasady projektowania
W oparciu o ,case study”

cd. Obliczen
Obliczony strumien masowy odpowiada strumieniowi objetosciowemu:

m-(T, +6)
Po - To

V=

V. .=1.49 m3/s=5300 m3/h

Minimalna ilos¢ punktow wyciggowych
N >m/m_.=V/Vmax=17; mniejsza wydajnos$¢ pojedynczego punktu wyciggu dymu
jest zalecana

Mozna przyjac np. 20 punktéw wyciggowych o wydajnosci jednej kratki wyciggowej
V,=V/N=4500 m3/h

Minimalna odlegtos¢ pomiedzy punktami wyciggowymi (na podstawie NFPA 92-
poniewaz norma BS nie podaje jak te wielkos¢ policzyc):

Smin = 0'9\/91/2

S1in=0,9:1.49m3/s=1.10 m

project
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cd. Obliczen

- minimalna powierzchnia otworéw do naptywu powietrze uzupetniajgcego przy
zatozeniu hydraulicznego wspotczynnika wyptywu C=0.6 (wspotczynniki mozna
znalez¢ w normie NFPA 204 lub literaturze,

- Zaktadana max predkosci naptywu powietrza prze otwor — mozna przyjg¢ Sm/s
(nawet dla drzwi do celéw ewakuacyjnych:

-V
VG

F=33.33/(5-0.6)=11.11 m?

Kanaty oddymiajgce

Pole przekroju kanatu oddymiajgcego, przy zatozeniu maksymalnej predkosci
przeptywu 8 m/s, powinno wynosié¢ co najmniej 4,17 m?2.

project
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Oddymianie 1-kondygnacynej Galerii Handlowej bez tryskaczy. Zasady projektowania
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cd. Obliczen

Obliczenie maksymalnej spodziewanej temperatury dla doboru wentylatora oddymiajacego w
budynku istniejacym i zaprojektowanym
6707
Q =
11,8x1,01

= 551,30¢

Kanaty wentylacji oddymiajgce nalezy przyjac¢ odporne na temperature 600°C.
Kanaty wentylacji oddymiajgcej w klasie odpornosci ogniowej EIS60 lub E,,,S60.
Np.
Kanaty w systemie Promat typ Promaduct przytwierdzane do stropéw i/lub $cian
wg rozwigzania systemowego dla budynku istniejgcego.
System PROMADUCT®-500, samonosny
1. ptyta PROMATECT®-L500
2. pasmo PROMATECT®-H (mufa) 2)
3. profil nosny, wymiary wg statyki C\/
4. wieszak, pret gwintowany.

Dobiera sie wentylator klasy F,,,60 ' . a m m

(czas pracy minimum 60 minut).

project
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Oddymianie 1-kondygnacynej Galerii Handlowej bez tryskaczy. Zasady projektowania

W oparciu o ,case study”

Strefa Dymowa SD5 ( 10 lokali o pow. od 30 do 504m?2)

Oddymianie grawitacyjne ,matych” sklepow przez pasaz. Podstawa dymu na
wysokosci Y=4,8m od posadzki (klapy dymowe w Swietlikach pasazu).

Powierzchnia strefy Dymowej 2199,0m?

Czas ewakuaciji 380s (obliczony i potwierdzony symulacja komputerowg)
Pozar szybki y= 0,04689 [kW/s?]

C. -wspotczynnik zasysania powietrza do warstwy dymu — 0,38 ! zmiana
Moc catkowita pozaru Q =y .t> =0,04689x3802=6707 kW

Gestos¢ mocy pozaru g = 550 [kW/m?2]. Z zaleznosci Q/g= A, otrzymujemy powierzchni
pc?zaruA=I'Ir¥=fz m? iqobwéd ;gozaru ]P=2I'Ir:12 [m] q ymUemyp ©

Moc pozaru projektowego:
Q=A*q =12 * 550 = 6600 [kW]; moc konwekcyjna pozaru Q’=0,8Q=5280 kW

Masowy strumien powietrza wptywajacego do kolumny konwekcyjnej:

m = C-P-Y3/2=0,38:12:4,8%° = 47,95 kg/s
Przyrost temperatury gazéw pozarowych:

0

Q, 6=5280/(47,95 -1,01)=109°C

mC,

project
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Oddymianie 1-kondygnacynej Galerii Handlowej bez tryskaczy. Zasady projektowania
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cd. Oddymiania Strefa SD5
Objetosciowy strumien powietrza usuwanego z warstwy dymu:

V:m-(TO+6?)
Po - To

V= 47,95-(293+109)/(1,2-293)=54,83 m3/s=198 000 m3h

Wymagana powierzchnia klap oddymiajacych

AC, =

v v

M, xT, [mz]

1/2
T,-T, -M
[2g-p§-D-®-To{° : ’D

A*-C?

] [

project



Oddymianie 1-kondygnacynej Galerii Handlowej bez tryskaczy. Zasady projektowania
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cd. Obliczen

Wymagana powierzchnia oddymiania jest opisana jako zaleznos¢
powierzchni oddymiania od powierzchni napowietrzania.

Dla powierzchni napowietrzania 35,28 m? i wspoétczynnika wyptywu 0,6
minimalna powierzchnia geometryczna oddymiania wynosi 27,34 m?,
co daje 16,41 m? powierzchni czynnej.

W konkretnym przypadku projektowym ustalamy rzeczywistq
powierzchnie otworéw doprowadzajgcych powietrze uzupetniajagce do
strefy dymowej.

Jeden otwor moze stuzy¢ do doprowadzenia powietrza
uzupetniajacego dla kilku stref dymowych.

Pojedyncza klapa dymowa powinna mie¢ powierzchnie czynng o
wielkosci do 2,0m?(co jest zalecane przez norme BS).

Daje to 16,41/2,0=9 klap dymowych
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W oparciu o ,case study”

Wyniki symulacji komputerowej

Scenariusz 1 — lokal H&M; spadek zasiegu widzialnosci po 380 sekundach na
poziomie 1.8 m (widzialnos¢ w lokalu na koniec czasu ewakuacji wynosi 3-6m)

Time: 380.0

Slice
VIS_Soo
m

30.0
27.0'
24.0
21.0
18.0
15.0
12.0
10.00
9.00
6.00

3.00

0.00

project
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Oddymianie 1-kondygnacynej Galerii Handlowej bez tryskaczy. Zasady projektowania
W oparciu o ,case study”

Scenariusz 1 — lokal H&M; widzialnosci po 380 sekundach w przekroju
pionowym

Slice
VIS_Soo
m

project

Time: 380.0 e |
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Oddymianie 1-kondygnacynej Galerii Handlowej bez tryskaczy. Zasady projektowania
W oparciu o ,case study”

Scenariusz nr 5 — pozar w lokalu Martes Sport w strefie dymowej SD5;
spadek zasiegu widzialnosci po 380 sekundach na poziomie 1.8 m

Slice
VIS_Soo
m

30.0
27.0
24.0
21.0
18.0
15.0
12.0
10.00
9.00
6.00

3.00

0.00

Time: 380.0

project
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Oddymianie 1-kondygnacynej Galerii Handlowej bez tryskaczy. Zasady projektowania
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Scenariusz nr 5 — pozar w lokalu Martes Sport w strefie dymowej SD5;
widzialnosci po 380 sekundach w przekroju pionowym

Slice
VIS_Soo
m

30.0
27.0I
24.0
21.0
18.0
15.0
12.0
10.00
9.00
6.00

3.00

0.00

Time: 380.0 I gma
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Oddymianie 1-kondygnacynej Galerii Handlowej bez tryskaczy. Zasady projektowania
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Klapy dymowe —wymagania formalne

Specyfikacje klap dymowych — informacje konieczne w projekcie

- klasyfikacja niezawodnosci Re (A, Re50, Re1000); najczesciej Re1000,
- klasyfikacja obcigzenia sniegiem SL (0, 125, 250, 500, 1000, A)

Uwaga: dla klap z ostonami wiatrowymi (owiewki) klasyfikacja nie moze by¢ nizsza niz
SL=2000xd; gdzie ,,d” jest mozliwa gtebokoscia $niegu w [m]; obcigzenia wiatrem WL,
klasa klap z uwagi na wymagania ochrony przeciwpozarowe;

B 300--- wg PN-EN12101.2

B 0030 — wg warunkow technicznych - klapy otwierane automatycznie

B 600--- wg PN-EN12101.2

B0030— wg warunkow technicznych - klapy otwierane recznie

B A--- wg PN-EN12101.2 (czas badania zalezy od przyjetej temperatury w
ktorej klapa jest badana)

Zdjecie ze str. Firmy AWAK am a

project
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Oddymianie 1-kondygnacynej Galerii Handlowej bez tryskaczy. Zasady projektowania
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Wentylatory oddymiajgce — wymagania formalne

Wentylatory oddymiajgce z uwagi na wymagania ochrony przeciwpozarowej
powinny mieC nastepujgcg klase:
F600 60, jezeli przewidywana temperatura dymu przekracza 400°C,

F400 120 w pozostatych przypadkach,

dopuszcza sie inne klasy, jezeli z analizy obliczeniowej temperatury dymu
oraz zapewnienia bezpieczenstwa ekip ratowniczych wynika taka
mozliwosc np. klasaF;,,60, F3,,120

Zdjecie ze strony WWW Firmy SURSYS

project
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Oddymianie 1-kondygnacynej Galerii Handlowej bez tryskaczy. Zasady projektowania
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Kurtyny dymowe — wymagania formalne wg PN-EN 12101.Cz. 1

Podziat kurtyn dymowych:

- A ze wzgledu na temperature i czas pracy
- B ze wzgledu na sposob zachowania
Podziat z uwagi na temperature badania

- do 600°C

D30 30 min. DH30 30 mun.
D60 60 min. DH60 60 min.
D90 90 min. DH90 90 mun.
D120 120 min. DH120 | 120 mun.
DA > 120 min. DHA > 120 min.

Klasyfikacja kurtyn ze wzgledu na sposéb pracy
Statyczne (sztywne i elastyczne) SSB

Aktywne (ruchome: opad grawitacyjny

lub naped silnikowy

- w zakresie < 827°C do 1100°C

Typ

Odleglosé
Kurtyny do
posadzki w
pozycji
dziatania

Uszkodzenie
systemu

Kable odporne
na ogiefl

Ochrona
Zycia

ASB1

ASB2

H>25

Przyjmuje
poz. pracy

Nie

Nie wymagaja
systemow
kablowych

Wskazana

Nie pracuja

Tak

ASB3

ASB4

kazda

Przyjmuje
pozycjg
pracy

Nie

Nie wymagaja
systemow
kablowych

Wskazana

Nie pracujg

Tak

project
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Jak czytaC zrzuty graficzne z analiz oddymiania

project
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Jak czyta¢ zrzuty graficzne z analiz oddymiania

project
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Jak czyta¢ zrzuty graficzne z analiz oddymiania

project
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Oddymianie 1-kondygnacynej Galerii Handlowej bez tryskaczy. Zasady projektowania
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Lokalizacja klap dymowych - Nadcisnienie przy klapie dymowej
W poblizu wysokiej zabudowy/przeszkody na dachu wyptyw dymu przez
klape oddymiajgca bedzie zaburzony - dziatanie niepoprawnie.

Np. z powodu wysokiej przeszkody przed klapg (Rooftop o H=2,1m z dwdch stron
pod katem 90°) przy dziataniu wiatru na ptaszczyzne Rooftop-a powstanie strefa
nadcisnienia przy klapie co spowoduje zatrzymanie wyptywu dymu

Strefa nadcisnienia wiatru

=

i gt dd)
O

Kierunek wiatru

Wiatr
L

ROOFTOP

project
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Oddymianie 1-kondygnacynej Galerii Handlowej bez tryskaczy. Zasady projektowania
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Lokalizacja klap dymowych - Nadcisnienie przy klapie dymowej
Zgodnie z normg BS 7346-4:2003 Components for smoke and heat control systems — Part 4:
Functional recommendations and calculation methods for smoke and heat exhaust ventilation
systems, employing steady-state design fires — Code of practice trzeba sprawdzi¢ warunek
Zalacznik G (informacyjny). -
Wptyw stref nadcisnienia oraz/lub
stref zasysania na SOiIUC. G.1.
Strefa nadcisnienia

G.1.1. Jako powstatg z powodudziatania
wiatru strefe nadcisnienia otaczajgcg
wystajgcg konstrukcje okresla

sie powierzchnie dachu otaczajgcy takg
konstrukcje ograniczong linig znajdujgcag
sie w mierzonej w poziomie odlegtosci

Do, 0d takiej konstrukcii.

Rysunek G.1 przedstawia strefy
nadcisnienia na dachu z wystajgca
konstrukcjg. Szerokos¢ strefy nadcisnienia

1 Strefa nadcisnienia

umieszczonej na dachu wystajgce;j 2 Cokot
konstrukcji mozna obliczy¢ w nastepujacy
S 2 Rysunek G.1 — Strefy nadcisnienia na dachu z wystajaca
posaob: - i
konstrukcja
D.,=3h -3D.
op st | U b DOP o 2

project



Dach

Nadcisnienie od wiatru

Strefa nadcisnienia, ktora
moze powstac¢ wokét
wystajacej nadbudowy na
dachu lub zamontowanego
urzadzenia

Klucz
1 Strefa nadcisnienia

2 Cokot

Rysunek G.1 — Strefy nadcisnienia na dachu z wystajgca konstrukcja
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Lokalizacja klap dymowych - Nadcisnienie przy klapie dymowej

By G.1.2 Rozmieszczenie
grawitacyjnych otworéw

\ wentylacyjnych mozliwe jest we
1 wszystkich pozostatych

h, przypadkach, pod warunkiem ze
badania w tunelu

) aerodynamicznym wykazag, iz
urzadzenie do usuwania dymu i
- ciepta nie bedzie narazone na
nadcisnienie.

TS

qqu

LLLLILLLL L LT LTSI ILLLLLL LS

LLLLL ST L LT LT TET LT LI AT TS

i

Figure G.2 — Assessment of h, in case of a roof with an outstanding structure and a
parapet

Dla urzadzenia o h=2,1m.

Szerokosc strefy nadcisnienia wg tej kalkulacji wychodzi 6,3m i w tym pasie nie nalezy
lokalizowac klap dymowych.

Odstepstwem od tej zasady jest wykonanie badan w tunelu areodynamicznym dla
takiej sytuaciji i potwierdzenie poprawnosci dzialania klapy oddymiajace;j.

RO -
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Lokalizacja otworéw do naptywu powietrza uzupetniajgcego z uwzglednieniem
nadcisnienia od wiatru na fasadzie budynku — na podstawie zat. G normy

BS 7346-4:2003 Components for smoke and heat control systems — Part 4: Functional
recommendations and calculation methods for smoke and heat exhaust ventilation
systems, employing steady-state design fires — Code of practice

Strefy zasysania

Strefy zasysania na fasadzie budynku zwigzane z dziataniem wiatru okresla sie jako
powierzchnie fasady sgsiadujgcg z fasadg narazong na bezposrednie dziatanie wiatru
zaczynajgca sie od naroznikow takich dwoch fasad, a konczacg sie w odlegtosci D,
mierzonej od krawedzi wzdtuz fasady i obejmujgcg petng wysokosc¢ fasady.

Jezeli parametr b; jest znang dtugoscig fasady narazonej na bezposrednie
oddziatywanie wiatru, parametr D_, oszacowuje sie w nastepujgcy sposob:
jezeli b;> 2, to Dg,=2 h,
jezeli b;= 2, to D=2 b;

Szacuje sie, ze strefa intensywnego zasysania ma zasieg do ? od krawedzi
granicznej fasady. W takiej strefie nie nalezy instalowa¢ zadnych otworéw wlotowych.
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Lokalizacja otworéw do naptywu powietrza uzupetniajgcego z uwzglednieniem
nadcisnienia od wiatru na fasadzie budynku

W tej strefie nie nalezy lokalizowa¢ otworéw naptywu

2 powietrza uzupetniajgcego i wentylatoréow
dostarczajacych takie powietrze dla oddymiania

Podobna powierzchnia wystepuje na rownolegtej

1 Kierunek wiatru $cianie budynku

2 Strefy zasysania
Rysunek G.3 Strefy zasysania majace wptyw na rozmieszczenie otworéw wlotowych
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Dziekuje za uwage

Rzeczoznawca ds. Zabezpieczen Przeciwpozarowych
Rzeczoznawca Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Pozarnictwa
Cztonek Stowarzyszenia Inzynierow Bezpieczenstwa Pozarowego
(SFPE - The Society of Fire Protection Engineers - Oddziat Polska)
Biegly Sgdowy z Zakresu Pozarnictwa

b. Wyktadowca Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach

Czionek Komitetu Technicznego Nr 180 PK1 Polskiego Komitetu
Normalizacji ds. Systemoéw Kontroli Rozprzestrzeniania Dymu i Ciepta

ExpErt Biuro Techniczne Ochrony Przeciwpozarowe ®

25-363 Kielce, ul. Wesota 51 lok. 614 VI p
tel. 509-339-019; fax 41/34-70-144; e-mail:
expertpoz@op.pl www.pozarnictwo.com.pl

Wroctaw 27.02.2020 r.




